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EXTRAIT
DU VOYAGE FAIT EN SIBERIE,

Four I'Obfervation de Vénus fur le difque du Soleil,
Jaite @ Tobolsk le 6 Juin 1761.

Par M. ’Abb¢é CHAPPE D’AUTEROCHE.

MUNI des ordres du Roi & des recommandations de
P'Académie, pour aller obferver 2 Tobolsk le paffage
de Vénus fur le Soleil, je comptois m’embarquer en Hollande,
atin d'éviter 'embairas de tranfporter par terre jufqu’d Saint-
Péterfbourg un appareil confidérable d’Inflrumens, mais le
dernier des Vaiffeaux qui devoit faire ce trajet éoit ddja en
mer. J'eus bien-t6t lieu de m’en confoler, ayant appris, avant
mon départ, quil avoit échoué fur les cbtes de Suede,

Je partis de Paris 4 1a fin de Novembre 1760, & Ia
guerre m'obligea de prendye Ja route de Vienne & de Pologne:
j<prouvai tous les accidens de la faifon ; ils furent {i multipliés,
que je fus obligé daller m'embarquer 2 Ulm fur le Danube,
quoique je fuffe, dés avant mon départ de Paris, que les brouil-
lards rendoient alors la navigation de ce fleuve trés-lente &
tres - pénible: ils me retardérent fouvent ; & malgré la plus
grande diligence poflible, je ne péis arriver 3 Vienne que
le 31 Décembre 1760,

Je reciis & Vienne Taccueil le plus favorable de Leurs
Majeftés Impériales : Elles voulurent bien honorer les Sciences
& I'Académie, en defirant que je leur fuffe préfenté. Je partis
de cette Capitale le 8 Janvier , apres y avoir reca de
grandes marques de bonté de M. le Comte de Choifeul ,
notre Ambaffadeur.

Jarrivai le 22 Janvier 3 Warfovie, on je trouvai fa Viftule
qui charioit depuis quelques jours une fi grande quantit¢ de
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glaces, qu'il w'étoit pas poflible de paffer cette riviere; elle gela
dans fa nuit du 26 au 277 , & je partis {ur le champ, apres
avoir été préfenté a Sa Majefté fe Roi de Pologne par M. le
Marquis de Paulmy, notre Ambaffadeur, qui eut pour moi les
plus grandes attentions pendant mon f&our & Warfovie.

Le froid, qui navoit pas encore été bien vif, augmentoit
chaque jour; bien-tét je reconnus, a fa riguevr, que jappro-
chois de S.™- Péierfbourg; le thermometre de M. de Reaumur
¢toit tous les matins fur-tout vers Dverpat, i 2.0 degrésau deflous
de zéro. Jarrivai enfin & S.-Péter{bourg le 1 3 Février, apres
trois mois de route, dont je fupprime le détail trop ¢tranger a
T'objet de ce Mémoire. Jallai fur fe champ chez M. fe Marquis
de I'Hopital, notre Ambaffadeur, dont jéprouvai. bien des
bontés : il étoit au moment de fon départ; M. le Baron de
Breteuil y refta Miniftre plénipotentiaire.

Les Aftronomes envoyés par I’ Académie de S."-Péterfbourg,
¢toient déja partis depuis plus d'un mois; M. Paupof devoit
fe rendre a Irkouths, & M. Rumoftki a Nertichinsk. Leur
départ , & quelques difhicultés furvenues avant mon arrivée,
avoient rendu problématique mon voyage a Tobolsk.

La durée du paflfage de Vénus fur le Soleil y étant plus
courte que dans aucun autre endroit du Globe, offroit une
pofition des plus avantageufes, dont toute autre n'auroit pi
me dédommager. 1l me fut aifé¢ de faire goditer ces raifons
a un Minifire aufli échiré que M. le Baron de Breteuil, qui,
fecond¢ par M. le Comte de Woronzof , Grand-Chancelier
de Ruflie, amateur & protecteur des Sciences, leva les obflacles
quon avoit ﬁxfcités. Mon dcpart fut enfin fixé au 10 Mars;
I'Impératrice Elifabeth donna fes ordres les plus précis a ce fujet.
Ceft a 1a protection de cette Princefie que je dois les fecours
dont jai joui en Sibérie pendant le cours de mon voyage.

Arrivé a Saint-Péer{bourg , j'étois encore éloigné de plus
de huit cents lieues de Tobolsk : ce nouveau voyage exigeoit
de nouveaux préparatifs d'autant plus confidérables , qu'il falloit
me pourvoir, pour tout ce trajet, de provifions de toute
efpece, méme de celles dont Tufage ¢toit le plus néceffaire a
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la vie. Je ne pouvois me pafler d'un Horloger , pour raccom-
moder mes pendules en cus d’accident , & d’un Interprete :
4 peine avois-je le temps de defirer; jétois prévenu en tout
par M. le Baron de Breteuil, il partageoit mon z¢le pour ceite
obfervation: ceft a {ui fur-tout que fa Nation & les Sciences
en doivent le fucces; & que ne doit pas dailleurs fa Nation
a ce Miniftre!

La faifon éoit cependant fi avancée, que menacé du dégel
avant mon arrivée 4 Tobolsk, on me fiifoit craindie que
€€ nouveau contre-temps ne rendit mon voyage inutile , en me
forgant de refter au milieu des foréts de Sibérie.

Je fondois toute mon efpérance dans fa facilité quoffrent
les traineaux pour voyager avec la plus grande vitefle; cepen-
dant, quoique parti le 10 Mars de Saint—Péter(bom'g, je
narrivai que le 1 4 a Molcou , mes traineaux tout brilds. Les
chemins tolijours mauvais 4 1a fin de 'hiver, mavoient fuit
€prouver des accidens que je n'avois pas prévis : la rigueur
du froid m'avoit encore retardé, en engageant ceux qui m'ac-
compagnoient i refler trop long-temps dans les poéles pendant
quon changeoit fes chevaux. Ces inconvéniens me firent con-
naitre alors fa vérit¢ des obflacles qu'on mavoit prddits.

Je partis le 17 de Molfcou; je fignifiai de lendemain &
mon Horloger & 4 mon Interpréte que je les laifferois en
route s'ils entroient dans les poéles: cette menace, & ['eau-de-
vie que je failois diftribuer aux Poftillons, eurent tout le fucces
que Jen avois efpéré; je n’éprouvois plus de retard, & mes
traineaux allotent avec une rapidité fans ¢gale : cette vitefle
étoit fi grande {ur les rivieres, quétant {ur celle de Docka, un
des Poftillons ne put détourner les chevaux de fon trajnean affez
promptement pour éviter un trou ot l'eau n'étoit pas gelée &
dans lequel un cheval tomba : fa glace avoit cependant trois
pieds d’épaiffeur dans les environs. On trouve quantité de trous
pareils, ot 'eau ne gele jamais fur ces rivieres, quoique dans
fes grands froids, T'eau-de-vie ne puiffe conferver fa liquidité.
Jai vi fur la méme riviere un elpace de plus de cent toifes
ol {eau n'étoit pas gelée.

Vou i
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Depuis Saint-Péter(bourg, je navois point rencontré de
mentagine qui en méritit le nom; cette vafte plaine ¢toit dé-
couverte dans bien des endroits,, dans lesautres il n’y avoit d'au-
tres bois que des pins & des bouleaux. Apreés avoir traverfé le
Wolga & Nifni-Novogorod, jentrai dans une grande forét de
plus de trois cents lieues de longueur; on pourroit méme regarder
comime une feule forét le refle de la route, jufquaux environs
de Tobolsk, dont j*étois encore éloigné de cing cents lieues.

Les bois étofent de méime nature dans cette forét, que ceux:
dont jai déji parlé; mais la neige étoit plus confidérable; elle
avoit ici quatre pieds & plus d'épaiffeur, tandis que dans e
pays découvert elle navoit que deux pieds au plus; & le
thermométre étoit tofijours @ 14 ou 15 degrés au-deflous
de zéro.. :

Je remontai enfuite continuellement vers Ie nord, le froid
& la neige augmentoient chaque jour; les habitations deve-
noient plus rares; il falloit faire vingt-cinq & trente lieues avec
les mémes chevaux; les chemins ¢toient {i éroits, quun traj-
neau pafloit & peine; & dans le cas ot Ton en rencontroit
davtres venant de Sibérie, on fes couchoit fur le coté, pour
laiffer paffer ceux qui voyageoient avec la pofle royale; une
clochette attachée au premier cheval, eft le figne de cette
derni¢re: dans une rencontre pareille, jeus la moitié de mon
traineau emportée par la- mal-adrefie du poftiilon; je continuai
t route dans cet état totalement a découvert, & Jarrivai enfin
3 Solikamska le 29 Mars, dautant plus fatigué, que n'éant
entré dans aueun podle depuis le 18- duméme mois, je navois
fait ufage d'aucune noursiture qui ne fut gelde.

Solikamska eft une petite ville fituce fur le bord de fa
Kama; il sy wouve de mauvailes mines de cuivre, & des:
falines en mauvais éat; je fus voir les fonderies & les falines
pendant qu'on me conftruifoit de nouveaux traineaux; en en-
trant dans ces derniéres, 'y trouvai des hommes qui fe fouettoient
tout le corps & coups de verges avec tant de violence, quiils
avoient la peau rouge comme de l'écarfate ; apres quelques
minutes, ils fortirent tous nus, dégolitant de fueur, & furent
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dans cet état fe rouler fur fa neige: cet ufage, qui dabord me
furprit, eft ordinaire dans ce pays.

Je partis de cette ville fe 2 Avril, & trouvai prefqu’anfli-t6t
Jes montagnes de Werkhotaurie: clles forment une chaine quon
doit confidérer comme une branche du mont Caucale; elle
part du midi, & fépare T'Afie de Europe, jufqu’a la mer
glaciale;]es montagnes de cette chaine font tres-petites, n’uyant

ue cinquante & quatye-vingts toifes de hauteur ; mais les rampes 4
en font tres-rapides: efles font toutes couvertes de pins, fapins,
& bouleaux; les chemins y étoient affreux & dauant plus dan- ]
gereux, que les nuits les plus obfcures m'expofoient & chaque |
inflant au danger d'étre abimé dans fa neige préte a fondre; ce |
dont je courois les plus grands rifques, {1 je me fufle éearté |
feulement de quelques pieds du chemin battu; le thermomcure ‘
ne defcendoit plus que 2 degrés au-defious de zéro, & remon- ’

‘
1
i

toit aprés-midi julqu'a trois degrés au-deffus , cependant cet
inftrument étoit le feul indice qui annongit les approches du
ddgel; des fapins de la plus grande hauteur, paroifloient acca-
blés fous le poids de 1a neige, la terre en ¢toit couverte par-tout
de plus de fept pieds d'épaitfeur; nul oifean wannongoit le re- |
tour de la nouvelle faifon; les pies & les corncilles quon ‘
trouve en quantité fur les routes, daus toute Ja Ruflie, avoient
méme abandonné ces déferts: ka Nature y paroiffoit comme
engourdie; on reconnoiffoit & la feule trace des traineaux, que
ces lieux étoient habités; une fombre trifteiie régnoit par-tout,
& le filence ne cefloit que par les cris de quelqu'un de nous,
dont le waineau avoit (¢ renverl¢, & qui demandoit du
fecours. ‘

Les habitans y font renfermés dans leurs chaumicres pen-
dant neuf mois de 'année,, & w'en fortent prelque pas de tout
Yhiver; la neige paroit dans ces montagnes au commencement
de Septembre, & bien-t6t fa quantité qui en tombe efface
fouvent prefque tout veftige d’habitations.

Les habitans font alors obligés de fe frayer des paflages i
travers des tas de neige que les vents y ont formds, le dégel y
commence plus tard que dans la plaine; il n'a lieu ordinairement

Y uiij,
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dans les montagnes que vers fa fin d’Awril, & la neige ne
difparoit totalement que dans fes derniers jours de Mai, ifs ne
jouiffent ainfl que trois mois des douceurs de Iété; on y seme
cependant dans ce court efpace, du feigle, de lavoine, de Torge
& des pois quon recucille vers la fin d’Aotr; mais ces grains
parviennent rarementa une parfaite maturité,

Javois traveri¢ le 5 Avril cette chaine qui a quarante-cing
licues de T'occident a Torient; je me trouvai le méme jour
dans une vafte pline, ot la neige diminua tout-a-coup fx
confidérablement, que dans certains endroits, elle couvroit a
peine Ja fuperficie de la terre. Arrivé le 8 a ‘Tumen, petite
ville, fe dégel éoit {i décidé, que fa neige étoit fondue par-
tout, excepté fur la route battue,une couche d'eau répandue
fur les rivieres encore gelées, en annoncant la débuacle, m’aver-
tiffoit du danger que je courois a les pafier; cette crainte &
le defir darriver bien-t6t 2 Tobolsk , dont je nétois plus éloigné
que de foixante-dix lieues environ, ranimérent le courage de
tout le monde; chacun semprefloit a l'envi de tout arranger i
chaque pofte ; Jarrivai enfin & Tobolsk le 10 Avril, fix jours
avant [a’ débacle, aprés avoir fait en trainean huit cents licues
ou 3118 werft en un mois, quoique continuellement retardé
par fa difficult¢ d'avoir des chevaux, & des accidents fans
nombre. La fonte des neiges occafionna un débordement fi

. confidérable & Ilitis, que cette riviere inonda pres de Ia
moitié de fa bafle-ville,dont un quart environ fut totalement
“fubmergé.

Qu'il me foit permis de dire un mot des habitans d’un pays
fi diffrent de ceux que nous connoiffons , je ne crains pas
quon me reproche dentrer dans un détail étranger a Tobjet de
ma miffion, la rapidit¢ avec laquelle je traverfai ces vaftes
contiées , ne me permit pas dexaminer les moeurs des
différens peuples, avec tous les foins que jaurois defiré; ils
mont tous paru attachés & fa religion Grecque julqu'au fana-
tifine, ce fanatifme augmentoit a mefure que je m'éloignois de
Ia Capitale. Nés dans Velclavage le plus affreux, ils n'ont aucune

idée de la liberté; ils ont peu de defirs, ayant peu de beloins;
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ils ne connoiffent ni induftrie ni commeice, fe nourrifient fort
mal, & par conféquent facilement; des poiffons fecs ou pourtis,
des pois & de mauvais pain noir fait avec du feigle, font leur
nourriture ordinaire: ils ont pour boiffon de mauvaife bicrre
& du quus, cette dernicre liqueur n'efl autre chofe que de feau
qui a fermenté avec du fon, dans lequel on méle un peu de
farine , il en réfulte une boifflon déteftable pour tout autre
palais que le leur. Livrés a la fainéantife dans leurs pocles,
ils vivent dans la malpropreté la plus dégotitaitte , ils aiment
cependant leur état, & redoutent d'en fortir, [ur-tout pour
porter les armes; dans ce dernier cas, fa ciainte du chitiment
& leau-de-vie les rendent pourtant quelquefois braves: leurs
chaumieéres offrent un {¢jour d'autant plus trifte, que la rigueur
des hivers ne leur permet prefque point de communication
avee lair extérieur; leurs fenétres n'ont ordinairement quun
pied de farge, fur {ix pouces de haut; ils font encore prefque
privés de fa Jumicre du Soleil, tout le temps que cet aftre eft
dans les fignes méridionaux , alors dans une nuit prefque per-
petuelle, ils ne font éclairés que par des (clats de bouleau
allumés & fichds entre les poutres, cet ufage pratiqué duns
toute la Ruffie, y caufe fréquemment les incendies fes plus
affreux, toutes les maifons étant de bois. Malgr¢ lear mauvaife
nourritare, ifs jouiroient de la meifleure fanté, fans leur intem-
pérance; 1éducation de leur enfance, contribue fur-tout 3 leur
former e tempérament le plus robufte , & peine les enfans

font-ils venus au monde; que placés dans un panier, dans un -

s de paifle ou de vieux linge, ils jouent des pieds & des
mains fans étre emmaillotés en aucune facon; on fes nourrit

de fait par le moyen d'un cornet, au bout duquel on adapte-

une tétine de vache, la mére feur donne cependant quelquefois
a téter, ce panier eft fufpendu & une longue perche Claftique
quon peut faire mouvoir facilement d’un pied pour les bercer;
les femmes font ordinairement chargées de ce foin, & soccu-
pent fur-tout A filer du chanvre; ces enfans ne peuvent pas

encore fe [olitenir, quon leur donne la libert¢ de fe rouler &

terre, nayant quune chemife pour tout vétement; ils sy

B
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culbutent, font des efforts pour marcher, on les laiffe tranquille-
ment fe d¢battre; ils marchent enfin au bout de quelques-mois,
JorlGue chez nous ils pourroient a peine fe folitenir; bien-tbt
ils courent par-tout; je les ai vis fortir des poéles avec leur
chemife feulement, qui ne leur couvroit que fa moiti¢ des
cuifles; ils venoient dans cet état jouer dans fa rue,au milien
de la neige, tandis que le froid exceflif me faifoit craindre
de fortir du traineau, quoique couvert de peliffes ; ceft ainfi
que fe tforment des hommes qui vivroient plus long-temps
que par-tout ailleurs, fans leurs exces & leurs débauches. lls
font généralement bien faits , & d'une grande taille, on en voit
méme rarement de comtrefaits. 11 faut convenir cependant,
quil meurt chaque année une prodigieufe quantité d’enfans, i
en refle rarement un tiers dans une famille; fouvent des peres
& méres n'en confervent que trois ou quatre de feize a dix-
huit auxquels ils ont donné le jour. Plufieurs raifons concourent
A cet effet & & dépeupler perpétucllement les hameaux dif-
petfés dans ces vaftes déferts.

La petite vérole en emporte pres de fa moitié, & quel-
quefois plus: le fcorbut & la débauche de leurs péres & meéres
leur occafionnent quantité de maladies inconnues ailleurs aux
enfans , peut - étre parce qu'ils n'ont dans ce pays dautres
remedes que leurs étuves: elles font trés-falutaires a ceux qui
n'éprouvent que les maladies analogues au climat, mais pa-
roiffent infuffifantes pour celle qu'on affure avoir fon origine
en Amérique. Cette demniere eft {i fort répandue dans la
Sibérie & la Tartarie feptentrionale, qu'il eft & craindre que
par fa fuite des temps elle v’y détruife totalement l'efpece
humaine; & ce qui doit en accélérer le moment, ceft la fagon
dont ils vivent dans leurs chaumicres, qui occafionne un ex-
cés de libertinage : ils ne connoiflent point l'ufage des lits; Ia
famiile eft couchée pele-méle prefque deshabillée, les uns fur des
nattes placées fur de larges bancs, dautres fur le -poéle ou par
terre.

La jeunefle,, pluftét inftruite quiaillears,a trop de facilités
pour ne fe ‘pas livrer 4 la ditiolution,

Arrivé
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Anrivé a Tobolsk, je fus voir M. Ifmatlof qui en {toit
fe Gouverneur & a qui fon doit une Carte exaéte de fa mer
Calpienne: il me requt avec toutes fortes de politeffes & de
bonté, & voulut faire éclater fon zéle pour les Sciences, qu'il
aime dautant plus quil les cultive : il me fit donner une
garde compofce de trois Grenadiers & d’un bas-Officier. Je fis
conftruire fans délai mon Obfervatoire & géndralement tout
ce qui y avoit rapport : malgré mes foins il ne fut en (tat que le
11 Mais jy plagai auffi-tét mes Inftrumens. Le 13 du méme
mois, le temps, quoique couvert, me permit d'obferver plu-
{ieurs phafes de Peclipfe de Lune: je m’ctois préparé, le 3 Juin,
pour celle du Soleil, invifible en France; obfervation & laquelle
yapportai dautant plus de foin, quelle m'offioit un des meil-
lews moyens de déterminer la longitude de Tobolsk avec la
plus grande précifion : cette obfervation m’ctoit dautant plus
priciedafe, que je nlavois prelquaucune efpérance de pouvoir
oblerver fes éclipfes des fatellites de Jupiter, le Soleil éclairant
prefque perpétueliement cet hémilphere en été; & dailleurs cette
ccliple étant vifible en Suéde, en Danemarck & 3 S.5- Péterfbourg,
j étois [tr davoir des oblervations correfpondantes aux micnnes.
Le ciel fut encore couvert au commencement de Fediple;
il tomba quantité de neiges, jobfervai cependant la fin avec
la plus grande exactitude. La longitude de Tobolsk , par rap-
port au méridien de Paris, qui rcfulte de cette obfervation ,
comparce avec celle de Stockolm, que M. de f'lflea bien voulu
me- communiquer, eft de 4h 23’ 54" : cependant cette lon-
gitude pourra peut-étre fouffrir quelque petite correction, fi on
fa compare a celle qui réfulte des obfervations de cette éclipfe,
qui ont été faites dans prefque tous les autres endroits ot elle
étoit vifible,

Le 5 Juin, je difpofai tout pour T'obfervation de Vénus :
M. Iimaélof, M. le Comte de Pouskin & I'Archevéque de
Tobolsk , dont je ne puis trop me louer, miayant témoigué
la plus grande envie de voir ce phénomene, je fis préparér
une tente ou javois difpofé une lunette, afin de n'éwe pas
troublé dans mon obfervation : je mavois rien a defirer du
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coté des préparatifs; le ciel fut ferein toute la journée, muis
dans lanuit du g au 6, il fe couvrit totalement & fit évanouir
toutes mes efpérances. On fe perfuade aifément ma fituation ,
fur-tout aprés avoir fait quinze cents lieues environ, dont plis
de fa moitié en Ruflie.

La crainte d’étre embarraff¢ par une foule de peuple curieux,
avoit déterminé le Gouverneur & augmenter ma garde; pré-
caution inutile, Tignorance de ce peuple fuperttitieux lui avoit
fait redouter dans ce phénoméne les évenemens les plus abfurdes:
loin que perfonne approchit de mon Obfervatoire, tout le
monde fe renferma chez foi. Le Soleil fe découvrit peu a peu;
enfin & 6h 44’ 18" Vénus ¢toit déja entrée fur le Soleil ™

Tobolsk eft Ia capitale de Sibérie, elle contient quinze
mille habitans environ; le Clergé eft compofé de cinquante
Moines ou Prétres, dont trois, y compris I’ Archevéque, favent
le latin; ils font tous les trois Polonois. Les meeurs du peuple
font & peu pres les mémes que celles dont jai déja parlé, excepté
qu'elles y font encore plus corrompues: les femmes & filles du
bas peuple y font ufage du rouge, ainfi que celles du premier
éat : celles-ci, quoiquaimables, mont pli encore y adoucir fa
férocité des hommes3; ils y abufent , plus que par-tout ailleurs,
du droit du plus fort.

Cette ville a fait autrefois un grand commerce avec Ia Chine,
par le moyen des caravanes : la mauvaife foi des Marchands
Rufles & des Chinois rendit ce commerce languiffant ; quelques
différends élevés entre les deux Puiffances , Tont totalement
détruit : ces différends ont leur origine dans la révolution arrivée
chez les Calmuks-Zungores , apres fa mort de Galdan-T'cherin
en 1746; il éoit Kan de cette Nation qui habitoit la partie
de la Tartarie boréale, fituce entre la Sibérie & la Chine : ces
Calmuks ne reconnoiffoient que leur Kan pour Souverain;
ka mort de Galdan-Tcherin excita une guerre civile entre fes
fuccefleurs. Les Chinois qui redoutoient cette Nation, devenue
formidable A tous fes voifins, Vaffoiblirent d’abord en favorifant
tour A tour chacun des prétendans, & accablérent enfin le

* On trouvera le détail de ces Oblfervations & la fin de cet Extrait.
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dernier Kan; il sappeloit Amourfaman: le refte infortuné de
cette puiffante Nation fe fauva fur le Wolga, fous fa protection
de fa Ruffie, au nombre de vingt mille familles: Amourfaman,
leur Kan, apres avoir erré long temps, fe retira fur les fron-
tieres de la Sibérieen 1757, ou il mourut de fa petite vérole,
fuivant fa relation Rufle, publiée au commencement de cette
année; mais on ignore pourquoi cette refation patle fous filence
le long {éjour que ce malheureux Prince fit 3 Tobolsk. A peine
les Chinois furent informés qu'il s'étoit retiré en Sibdrie, qu'ils
demanderent qu'il leur fit livié, ou, fuivant fa refation Ruffe,
quil fat enfermé pour tofijours; on convint apres qu'il feroit
tranfporté fur les fronticres de fa Sibérie, oti les Chinols envoyeérent
plufieurs fois des Commiffaires pour examiner fon corps. J'ai
Laiff¢ & Tobolsk deux Ambaffadeurs Calmuks, qui avoient été
envoyés a Saint - Péterfbourg avant fa mort d’Amourfaman,
pour demander fa deftruction des forts Ruffes placés le long
de fa riviere d’Irtiz: ces Ambatladeurs de retour & Tobolsk,
y apprirent que leur Nation n'exiftoit plus.

Jai recueilli dans ce pays une partie de leurs Idoles, &
quelques notices fur leur religion, qui paroit n'étre qu'un com-
pofé de Paganifme, de Mahométiime & de Chriftianifme.

Pendant les trois mois de {¢jour que je fus obligé de faire
4 Tobolsk aprés mon obfervation de Vénus, pour y vérifier
la latitude de cette ville, le paralidlifme de fa funette fixe de
mon quart-de-cercle & fa valeur des pas de vis de mon mi-
crometre, je fis en méme temps des expériences fur IElectricité
naturelle, fur fa bouffole & Ia longueur du pendule, que je
rapporterai dans la relation détaillée de mon voyage, & laquelle
je travaille.

Lorfque je me difpofois & partic de Tobolsk , ou les
pluies continuelles avoient apporté de grands obflacles &
mes Obfervations, je fus attaqué d'un vomiffement de fang
prefque continuel, fuivi dun accablement qui me permettoit
a peine de marcher, ce qui hita mon départ dun pays ou
T'on ne connolt que des étuves pour tout remede : jétois dautant
moins tenté de l'employer, que javoisailli 2 y éure érouffé
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a Solikamska, ot ma curiofité m'avoit déterminé i prendre
les bains a fa fagon du pays. Jy fus 2 peine entré, que la
liqueur du thermomeétre monta a 59 degrés; chaleur fiexceffive
& fi infupportable, que je fortis fur le champ de cet endroit,
nayant eu que le temps de menvelopper dans ma peliffe, pour
gagner mon logement & me coucher. .

Je piis fe chemin de Katerinburg, qui eft plus méridional que
celui de Verkatouri, on Javois pafi¢ en allant en Sibéie. Le
Gouverneur de Tobofsk eut 1a bonté de me donner une efcorte
de quatre Soldats, pour me mettre {ur-tout & couvert du brigan-
dage que des Déferteurs Rufles commettoient fir cette route.

Jarrivai a Katerinburg , apiés avoir traverfé une plaine de
cent lieues environ, fi mardcageufe,, que jutois obligé d'envoyer
en avant un foldat pour rendre le chemin praticable dans bien
des endioits efi y jetant des falcines : cetie ville eft fituce A
Torient de la chaine dont jai déja pailé; la Ruffie y fait exploiter
fa plus grande partie de fes mines. Le temps ne me permit pas
dy faiie des obfervations Aftronomiques ; je m'en dédomma-
geai en vifitant les mines, apres enavoir obtenu fa permiflion
par grace [péciale,

Celles d'or font fituées dans les terres , tandis qu'on ne les
trouve que dans les montagnes prefque par-tout ailleurs: une
terre fablonneufe & grilive les indique; a4 peine a-t-on creufé
deux pieds, que le nilon paroit; il eft difpofé le plus fouvent
du midiau nord , & n’a ordimirement de hauteur que quatorze
toiles environ, on trouve feau immddiatement apies, & de
Yocre rouge, quiannonce totijours fa fimite des filons; ils font
paralleles entrieux & fes galerics principales font diftribuces pers
pendicufairement aux flons; Tetendue des fiions au nord au
midi, eft de vingt 3 ueite toiies, & leur fargeur de quate
a cinq pouces vers la partie fupcrieure ; celle-ci eft totjours fa
plus riche; ils diminuent enfuite de largeur & de qualité 3
mefuie qu'on defcend plus bas.  On voit le contraire dans
prelque toutes les autres mines connues: les terres qui {Cpaient
les filons font fablonneufes, fouvent femblables 3 une elpece de
ghile fans conitance ; elies forment quelquetois des picues
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affez dures, mais on eft obligé généralement de fodtenir fes
galeries par des charpentes : le filon eft une efpece de rocher
noirdtre un peu terreux, ceft ie plus riche: il n'eft dautrefois
que du quaitz en bloc ouen forme de cryftaux & facettes
{ix a fept lignes de diametre, mais fouvent fi peu liés enfcmu
quon les fCpare avec le dongt le filon contient beaucoup de
topazes, de l'efpece de celles de Boheme; elles font tadim
comme les cryftaux, mais tres- alongaes . de différentes gr of-
feurs. Le produit de ces mines d'or il fi modlque quon n'en
retire pas fouvent les frais de la dq)mf , quomuc la main-
d’eeuvre y foit tolijours & vil prix,d caufe des Efclaves quion
emploie. Celles dargent ne méritent pas quon en parle; fe
fol eft fe méme que celui des mines d'or;mines plus utiles aux
Phyficiens qui la Ruffie, en ce quielles offrent aux premicis
les recherches les plus intéreffantes.

Les mines de cuivre font aufii généralement d'un produit
médiocre , mais la variété en eft confidérable; la bale eft de
fa glile, & quelquefois une e/pece docre. Je nai jamais vi
de ces mines en roche, femblables a celles de Sainte- Marie
en Alface, elles font @ peu prés les meémes que celles de
Solikamska.

Si toutes les mines dont j’ai parlé font d’un produit modique,
celles de fer femblent en dédommager la Rufiie, par leur abon-
dance & leur richefle; elles pxodm!ent €NCore Uil fa dont fa
bonté ne hifie rien a defirer : il s'en trouve indifi remment
dans tous les environs de la ville de l&ateunbmg Hyena
en roche & en grains mélés enfemble; les premieres produifent
Ia plufpart cinquante livres le cent, & les derniéres quarante:
on y abandonne pourtant dans quelques endroits celles-ci,
quon confidéere comme d'un produit mddiocre. Katerinburg
eft aufli le dépot des marbres, jafpes, porphires & autres pierres
de cette elpéce, quon trouve en quantité en Sibérie, fur-tout
des cornalines & des fardoines: ces derniéres viennent du coté
de Jarkutz & de Nertizen; les marbres, jafpes & porphires,
des environs d’Orenbourg,

Je partis de Katerinburg le 20 Septembre 1761,
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Jarrivai le 2 4.4 Sabarca, hameau fitué fur les limites méridionales
de la Ruffie, habitées par les Baskirs, que la Ruflie a eu tant
de peine 4 fubjuguer; ils avoient cru jufqu’alors étre fous la
protection de cette Puiflance , & non fes Sujets. Je m’étois
propofé de paffer par Kongour, qui étoit fa route la plus or-
dinaire , mais elle étoit alors impraticable: je mé rapprochai
des Tartares, fitués plus au midi;a quelque diftance de Berna;
piuﬁeurs vinrent au devant de moi, me témoignant, par des
fignes, les plus grandes marques d'amitié: ils me conduifirent
dans la maifon du Chef du hameau, qui jouit todijours chez
eux d'une trés-grande confidération.

Ils m'avoient fait prcparer une efpéce de diné, qui confiftoit
dans du miel, du beurre & quelques 1 gumes: leurs maifons font
auffi propres que celles des Sibériens le font pew; durefte, ils vivent
3 peu pres de o méme fagon, excepté qu'ils font Mahométans.
Iis font grands, robufles, bien taillés, toutannonce un peuple
guerrier; aufli conferve-t-il fes anciens privi'léges: il fournit i
l2 Ruffie, en temps de guerre, un certain nombre de troupes
qu'elle foudoye. Ces Tartares font naturellement bons & rem-
plis de candeur ; lorfque je partis de chez eux, ils doublerent
fes chevaux a caufe des montagnes quil falloit traverfer , fans
vouloir une augmentation de prix, ni rien accepter pour la
dépenfe que javois faite chez eux. A peu de diftance de cet
endroit, fe chemin devint affreux; les montagnes, quoique
de peu de hauteur,, étoient {i efcarpées & la pluie les avoit ren-
dues fi gliffantes, que malgré les efforts de tous les Poftillons,
réunis a ceux de la plus grande partie des chevaux quon atte-
loit 4 la méme voiture,, on pouvoit & peine parvenir au fommet
de la montagne, quoique tout le monde fut & pied: de nou-
velles montagnes en préfentant les mémes obftacles, fatiguoient
dantant plus les hommes & les chevaux, que chaque voiture
exigeoit fa méme manceuvre: fa mienne éant la plus 1égere,
je pris les devans, dans Vintention d'envoyer du premier hameau
du fecours aux autres, mais on ne put me conduive qud un
quart de lieve de fendroit ol je les avois faifiés.

Yétois alors fur le bord du ruiffeau de Tourka, dans un petit




B 0 A OTRA Y

DES ScIENCES 351
baffin entouré de montagnes. Je fis faire un grand feu, autour
duquel tout le monde fe rangea; il éwoit dix heures du foir:
A une heure les autres voitures parurent, 4 la lveur des flam-
beaux que je lear avois laiffés; les Tartares que javois avec
moi furent pour lors au devant & mirent le feu, de diflance
en diftance, aux fapins qui étoient fur la route, pour éclairer
leurs camarades. Si ces arbres, de la plus grande hauteur, en
senflammant dans un inftant, nous furent d'un grand fecours ,
ils nous offroient un fpectacle qui n'¢oit pas moins curieux
& fingulier , par fa pofition du lieu & les ¢iincelles qu'ils jetoient
de toutes parts. '

Je partis le 25 a 1 1 heures du matin de cet endroit; jarrivai
enfin le méme jour a Pifle, & le 28 dans un hameau
des Wotiak , peuple qu'on dit communément étre Tartares,
mais en qui je n'ai reconnu aucun rapport avec cetie Nation:
les femmes & les hommes nont ordinairement que quatre
pieds de hauteur; ils font dlailleurs d’'un tempérament foible.
L’habillement des hommes eft le méme que celui des Rufles,
mais celui des femmes eft ablolument différent de tous ceux
des autres peuples de Sibérie, il a méme une efpece de beauté
dans fa bizarrerie.

Apres avoir traverfé plufieurs de leurs hameaux , jarrivai
le 29, 4 huit heures du foir, fur i bord de fa riviere de
Wiatka ; j'y paffai Ja nuit au bivac, 4 caufe d'un grand vent
qui ne me permit pas de pafier cette riviere remplie de ro-
chers dans cet endroit. 1l tomba pendant fa nuit une {1 grande
quantité de neige, que jéprouvai les plus grandes difficultés
pour arriver a {a pofte, dont je n'étois ¢loigné que de trois cents
toifes; on y faifoit déja ufage des traineaux : fa neige qui tomboit
totijours , m'obligea de doubler les chevaux, nayant pas voulu
abandonner les voitures, dans I'efpérance de ne pas trouver de
neige vers Cafan, ot jarrivai fe 1. Oflobre, apres bien des
peines, quoique jeufle: confervé, depuis le 29, quarante-deux
chevaux,, qu'on diftribuoit fur deux voitures & cinq chariots.

Cafan eft une grande ville capitale du Royaume de ce nom:
elle a pour Gouverneur un Prince Tartare, dont je regis les
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marques de bonté les plus diftinguées; il me donna une nou-
velle elcorte & renvoya la premiere a Tobolsk. L’ Archevéque
me fit prier le méme jour daller 4 fa campagne & m'envoya
plufieurs voitures pour m’y conduire & ceux qui m’accom-
pagnoient ; Je trouvai un Préfat inflruit dans les Sciences ,
PHiftoire & la Littérature , aufli ¢toit-il traité avec la plus
grande vénération dans toute fa Ruflie; cefl le feul Prétre que
jaie vii, dans ces vaftes Ftats, qui ne parut pas étonné quion
vint de Paris & Tobolsk pour obferver Vénus.

Ariivé a Calan, je croyois étre dans un nouveau monde,
les frimats commencoient & peine a dépouiller les arbres de
leurs feuilles; je voyois dans les environs de cette ville des
chénes pour fa premicre fois depuis mon {éour en Ruflie,
& des arbres fruitiers dans une efpece de verger : au lieu de ces
plaines immenfes & arides qui n'étoient prefque habitées que
par des animaux , fa plufpart inconnus en Europe, je voyois des
coteaux , des bolquets , un jardin arrangé avec art, que des
fleurs ornoient encore, tout fembloitalors me rapprocher de ma
patrie: agréable fituation, dont on ne peut fe faire une idée
quaprés en aveir éé privé!

Cafan conferve encore un refte de fon ancienne opulence;
quoique fon commerce foit prefque ¢teint , quantité de noblefie
y eft réunie & y vit méme en focicté: tout ce qui eft nécef-
faire ou utile a la vie y eft trés-commun, méme en gibier
& en poifion ; on y trouve du pain blanc, aufli peu connu
en Sibérie que les ananas: le vin feul eft rare 3 Cafan. Pendant
mon féjour, jy fis des Obfervations aftronomiques, qui me
donnerent fa longitude de cette ville, par rapport a Paris, de
3" 8" 37", & fa latitude de 559 43" 58" La longitude a
été déterminée par deux ¢émerfions des fatellites de Jupiter,
dont les correfpondantes ont été obfervées a Paris par M. Maraldi.
Jen paitis le 7, & traverfai le méme jour le Wolga, qui eft
au nombre des grands fleuves connus. En remontant fes bords,
je paffai chez de nouveaux peuples, les Zeremifles & les
Soufvafchi, dont je ne peux parler dans cet extrait. A mefure
que japprochois de Saint-Péter(bourg, quieft plus au nordl ,
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fe froid fe faifoit fentir de jour en jour plus v'vement & m’op-
pofoit les plus grands obftacles ; quelques rivicres éoient déja
gelées, & la glace des autres n'étoit pas encore affez folide.
Enfin jarrivai 4 Saint-Péterfbourg ; ayant paffé 'hiver dans
cette capitale, je m’embarquai au printemps, dés que fa mer
fut libre pour retourner en France, ot1 jarrivai au mois d’Aofit
dernier, prés de deux ans aprés en étre parti,

Obfervations Aftronomigues.

J 'ENvoval de Tobolsk, deux extraits de mes obfervations,
Pun 2 M. le Comte de Woronzow , grand Chancelier de
Ruflie, & lautre 3 notre Académie, ou il fut 1a le 1
Décembre 176 1. De retour 3 S. Péterfbourg le 1. No-
vembre, jai 1G dans Taffemblée de I'Académie du 8 Janvier
1762, les obfervations fuivantes, je les rapporterai ici tefles
quelles ont é¢ publiées dans ce temps par I'Académie de
S.* Péterfbourg. Le phénomene que jai obfervé fur fe difque
opaque de Vénus, & les obfervations particuliéres que jai faites 4
ce {ujet, & qu'onne trouve pas parmi celles desautres Aftronomes
qui ont vii anneau, rendent I'obfervation du paffage de Vénus
{t intéreffante & fi délicate, que jai cru ne devoir en retrancher
aucun détail, j'y ai ajotité au contraire quelques notes, qu'on trou-
vera au bas des pages, nayant rien voulu changer dans mon
Mémoire. Avant de donner mes obfervations, il eft néceffaire
de commeneer par la defcription des différens inftrumens dont
je me fuis fervi, & de leurs vérifications.

Mon oblfervatoire , quoiqu’en bois, ¢toit conftruit avec de
grofles poutres qui le rendoient des plus folides; le pavé étoit
de briques, pofées fur le terrein immédiatement. Deés le 11 de
Mai, J'y plagai mon quart-de-cercle & deux pendules, dont
Yune eft de Julien le Roi; le quart-de-cercle a trois pieds de
rayon, & une lunette de méme longueur, 4 laquelle eft adapté
un micrométre. Les deux pendules étoient enfermées féparé-
ment dans des boites de {ix pieds de haut, de fagon cependant
quon voyoit les éguilles par le moyen d'un verre placé & Yor-
dimaire, vis-a-vis du cadran.

Mein. 1761 Yy
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Favois fait conftruire une machine parallactique , pour
pouvoir y placer une lunette de 10 pieds ; cette lunette por-
teit un micrometre qui avoit deux oculaires I'un fur Tautre,
afin que le champ deda funette phit contenir le difque du Soleil
enentier, & que je pufle ddterminer par ce moyen le diameue
appaient du Soleil. Javois aufit un autre poite-oculaire qui
sadaptoit au méme micrométie, ce dernier contenoit deux
oculiires de méme foyﬁ‘r que les deux premiers réunis, mais
ils ¢oient placés Tun d cété de fautre, de facon que cirque
bord du Soleii v'pondoit au centre de chaque verre, & cioit
ainli parfaitement terminé. En effayant ces deux veires, ja-
percus une petite parallixe que je nis difparoiue par le moyen
de deux cones, dont les extrémités les plus proches de Veeil
mavoient qu’une ouverture de 2 iignes; ce méme micrometre
sadaptoit aufli 3 une lunette de 6 pieds, & une de 1 9.

Pour déterminer la valeur des tours de vis des micrometyes,
je mefurai fur fe rempart avec tout le foin poffible, une bafe
de 167 toifes 5 pieds 3 pouces 10 lignes; mais comme cette
méthode, quoique la plus exacte, fuppofe une correction dé-
pendante de la’variation des longueurs des lunettes pour obferver
les objets terreftres & céleftes, je déterminai d’abord feurs lon-
gueurs fur le Soleil ; & enfin, apres m’éure affuré que je navois
A craindie aucune parallaxe , jeus les réfultats fuivans , dans
lelquels yai eu égard a 1a correction ci-deflus.

Valeur des tours de vis des Micrométres , avec la Jongueur des
Lunettes & laugmentarion du diamétre des objets.

FOYER DiaMETRE! Toyer de Part. du| ANGLES
q de Yobjeéhif. |dePouverture, i’i'oculnire‘ Augm. | microm. correfpondans.
1 I 9|vi ds 7nl)u¢- 2pouc.  glign. 1 puuc‘g h'g-' I 34. 3303 1o’ 1 8” 2 l”’
Jro. 3. I. 6. lr. o. 70 |3434(20.28. 4
] 5. 10 0. 10. . o, 40 |191920. 28, 40
1 Lunctte du quart-de-cerde. ... .. .| 868}20. 28. 21 §

——

Cette opéiation eft le réfultat de plufiews vérifications faites
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dans différens jours; & afin que fa bafe ne fouffrit aucune va-
riation, javois fait deux tmits fur deux plaques de fer, qui,
affujéties fur deux pierres, en déterminoient les extrémités; da
petite différence qu'on trouve dans les angles correfpondans
aux différentes lunettes, a été occafionnée par Ja pofition des
inftrumens fur une des extrémités de la bafe, qui a cet égard
a fouffert quelques variations. Jai placé dans la méme table
la longueur des foyers des différentes lunettes dont jai fait
ufage, pour les raifons quon verra dans le courant de ce
Mémaire.

Vérification de la pofition de la Lunette du quart-de-cercle.

Javois d'abord tracé une méridienne par des hauteurs cor-
refpondantes & un gnomon devé de 11 pieds; elle étoit
dautant plus esacte, quun fil trés-fin fa déterminoit fur le
pavé; par ce moyen & deux a-plombs coniques attachés au
limbe du quart-de-cercle, il étoit tres-facile de placer parfai-
tement linftrument dans le plan du méridien.

Obﬁ.’n/atz'on de I Eroile C de la queve de la grande Ollfﬁ.

L’'Inftrument tourné a I'Orjent. Hauteurs véduites.
27 Mai...88.0—115% 87457 15" 49"
Tourné a I'Occident Ie 4 Juin ..92.0 o 92, 0. 0. ©
Somme.......... .., 179.57. 15.49
Différence. . ... ..o, 2.44. 11
Quantité dont baiffe Ja lunette du quart-de-cercle.. __I——;._._’!.-.——;—
R —

Les difficultés dobferver les étoiles proche du zénith, me
déterminérent & vérifier de nouveau la pofition de fa lunette du
quart-de-cercle par B de Caffiopde: cette ¢toile me paroiffoit
dantant plus propre  cette obfervation, quétant éloignée du
zénith de Tobolsk de 2 3' feulement, je pouvois tourner l'inf-
trument furdes deux fens, Ie fil a-plomb répondant todijours au
méme point du quart-de-cercle, & jévitois alors toute erreur

qui pourroit provenir du défaut de divifion.
Yyij
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Obfervation de B de Caffiopee.

L'Inftrument tourné au couchant. Haurenrs véduites
Le 10 Aoiit 9o 4 898. 9o 21’ 16" 40"
A I'Orient 11 Aoiit 9o — 1006,  89. 36. 9. 47
Somme,.... ... ... ..., };9. 57. 26. 27
Différence. . . ... ... ... .. 2. 33. 33
Quantité dont baiffe 1a lunette. . ... . ... 1. 16, 46
Par I'Etoile { de Ia grande Ourfe. .. ..... 1. 22, 3§
Prenant un miliey. ......... . 19.

Détermination de la latitude de Tobolsk.

Je fa dterminai d'abord par Tobfervation de Tétoile ¢ de
la grande Qurfe, obfervéele 27 Mai, en fuppofant fa accli-
naifon de 564 10’ 49" au commencement de 1761,

Hauteur obfervée . . . v vovve i vunnnn. 87. s7. 152
Quantité dont baiffe Iinflrument. .. .. ... 4+ 1. 19
Hauteur corrigée.. ... ............ 8. 58. 34%
Rétradtion.. . ... ... .uiviu. . — 1
Hauteur corrigée, réfration. . . ...... 87. 58. 33
Vraic déclinaifon de ¢.......... 564 10" 49°
Déviation. . . .. et -+ 0,6
Préceflions o oo . vvv v L 4
Aberration.. . . ........... + 11,2
Déclinaifon apparente le 27 Mai.......... — 564 10" 54°
Hauteur de VEquateur. . ............ .. .—37-4—7-3‘9’
Latitude.. .o oo «v 58,12, 21
Par I'Ewile B de Caffiopee.
Hauteur méridionale de g le 11 Juin......... 86. 36. 92
Quantité dont baiffe I'inftrument . .. ........ + 1. 19
Hauteur corrigée.. . ................. 89. 37. 282
Réfration. .. ......oii ... -_ 3
Hauteur corrigée , réfration. . ... ... 89. 37. 28
P -
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Déclinaifon vraie de B....... 574 49" 52°
Déviation. ..o .v.. ... — 5,8
Préceflion. .. ........ -+ 12,5
Aberration. . ........ — .8
Déclinaifon apparcnté ..... cetraeit e .. 57 49" 517
Haateur de PEquateur. ... .ooouneneoon... 31. 47, 37
Latitude.. .+ oo ci v i i et i i i 58. 12,23
| O T P 58. 12. 21
Par un milien.. ... ... et m

Far les Obfervations du Soleil.

Le 11 Juin, y’ai obfervé fa hauteur méridienne du bord
du Soleil, de 559 10" 28", fuppofant la réfraction — fa

1 "1

parallaxe de 36", & le demi-diametre de 1§’ 4.7

+

Hautcur du centre du Soleil Ie 11 Juin........ S4. 55 23%

Déclinaifon du Soleif. . ................... 23. 7.39
Hauteur de PEquateur.. . . ... .vueton. .. 31. 47, 44 %
Latitude.. ... ... .o 8. 12, 15%

Le 12 Juin, jai obfervé fa hautear méridienne du bord
fupérieur du Soleil, de 559 14’ 26", fuppofant la réfraction

—— la parallaxe,de 35" 1+, & le demi-diametre, de 15" 47" 4+
Hauteur du centre da Solcil le r2 Juin......... $4. 59.22%
Dédinaifondu Soleil . .. ... ... .. . ... ... 23. 11, 32
Hauteur de I’}::quateur ..................... .—3747. 56—5
Colatitude.. ..ol s8. 12, of
Par I'Obfervation du 11.. ... ovun L. 58. 12, 15%
Parun mifien. .. ... .. 58, 12. 1 3

Cette feconde détermination differe de 9 fecondes de celle
déterminde par les étoiles; ainfi prenant un milicu entre les
deux déterminations, elle feroit de 584 12" 18"; mais comme
celle déterminée par les étoiles eft indépendante de tout élément
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& de la longitude de Tobolsk, je fuppoferai fa vraie latitude
de cette ville, de §84 12" 22"

Obfervation de Z’Edz)v ¢ de Lune du 18 M.

Jiai fait cette obfervation avec mne lunette de 6 pieds, a
laquelle javois adapté un micrométre pour déterminer les doigts
de l'éclipfe. La pendule dont je me fuis fervi, & Ia feule dont
je ferai ufage par [a fuite, eft cefle de Julien e Roi. Le 16, le
midi vrai conclu des hauteurs correfpondantes du Soleil, étoit
a 11h 55 48", ayant eu égard 3 la corredtion — 1 4 fecondes.
Le 17, le midi vrai éoit & 11b 55" 56", ayant aufli eu
€gard 4 fa correction qui s'eft trouvée la méme que ci- deflus.
Nayant pu voir le Soleil le 18, jai conclu le midi pour ce
joura rih 56’ 8”;ainf: elle retardoit 2 midi le jour de I'ob-
fervationde 3’ 52", & avangoit de 1 2 fecondes dans 2 4 heures.
Le ciel fe découvrit en partie pendant la nuit, & me permit
de faire les obfervations fuivantes.

127 47" 56" Temps vrai, la pénombre commence, phafe certaine.

I2. 55. 56 Vnie ombre me paroit commencée, phafe douteufe,
a caufe d'un nuage chair.

13. 0. 6 Mare humorum & Gaffendus i travers des nuages.

13. 11. 16 Keplerus entre dans lombre, phafe certaine.

13. 12. 16 Keplerus totalement entré.

13. 13. 33 Tycho entre dans 'ombre.

3. 31. 48 Lemilieu de Manilius i ravers un nuage, phale douteufe.
Le ciel seft enfuite totalement couvert.

Ecrrpse de Soleil du 3 Juin.

Cette obfervation a été faite avec fa lunette de 10 pieds,
a laquelle javois adapté le micrometre. Je ne pus déterminer
Ia marche de fa pendule quele 4 & le 5, nayant pu prendre
des haweurs correfpondantes depuis le 30 Mai. Le 4 Juin la
pendule marquoit le midi vrai & ob o’ 2", ayant eu égard
4 fa correction — 5" 56", & le 5 3 oP o' 43" 21", ayant
eu aufli égard 4 Ja correction — 6" 32" d'ou jai conclu le
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midi vrai le 3 Juin 4 oh o' 6”2, ainfi la pendule avancoit
de 6"% le 3 Juin a midi, & de 18 fecondes dans 24 heures.
Dans fa nuit du 2 au 3,1le ciel fut prefque tolijours couvert,
il tomba de fa neige & de la gréle julqua 4 heures du matin;
le thermometre de M. de Reanmur étoit d’un degré au-deflous
de zéro, & le vent au nord; & 4% 42/, japercus a travers
les nuages I'écliple commencée d'un doigt environ, le ciel fe
couvrit enfuite de nouveau, & je ne pus obferver que fa fin
avec exactitude.

6" 2’ 53" Tempsvrai. Lapartie éclairée du Soleil = 44646 parties
du microméire, dont 5229 —Ile diamétre du Soleil;
refte la partie éclipfée 4 34”4, dont le diamétre du
Soleld — 31. 23,

6. 7. 11 Partie éclairée 4844 a travers un petit nuage trés-clair ;
refte 2’ 11”4 pour la partie éclipfée.

6. 11. 8 Fin de IEclipfe, obfervation pastaite , le Soleil étant
trés-découvert dans ce moment.

6. 27. o Je déterminai a travers les nuages le diamétre du Soleil ,
de 5229,

Hautewrs correfpondantes du Sokeil le 4 Juin , thermométre de
M. de Reaunwr, 2 degres au deffus de zéro.

HAauTEUR Mib:
Heures du matin. |du bord fupérieur| Heures du foir. 2 I pendule.
du Soteil. l

] 9" 517 1" | 47" 40" {28 10" o™l |o"0 31" 7
9. 54. 313 48. o 2. 6.31;[0.0.31.24
médioc, §58. 43 48. 20 2. 2. 561 ]0c.0.30.21

Par un mifieu............. vieees 0.0.30.57
Correction. . . . . e — 5.56.
Midivrai........... e oho’ 24"
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Le 5 Juin, thermomere 7 degrés au deffus de ero.

HauTEeur MibpI
Heures du matin, |du bord fupérieur| Heures du foir, 3 fa pendule.
du Soleil.

’ an

8" 28" 34"| 384 30" 13733 5
8- 36. 453 39- 30 | 3. 24. 54 3| 0-0.50. ©
8. 39. 29%] 39. 50 3. 22. 10 0. 0. 49. 52
8 42. 155 40. 10 3. 19,2 0. 0. 49. 45

ok o’ 49" 37

RN N

médioc.45. 11| 40. 30 3. 16. 39 if 0. 0. 50. 30
8. 47. 493] 40. 50 3. 13. 50 3| 0. 0. 49. 52

8. 50. 36 41. 10 3.11. 3 %] 0.0.49.37
Par un mifien. . ........ ... 0. 0. 49. 53
Correction. . . . . . L PPN 6. 32

Midi vrai....... ceee veves 00" 43" 217

Je me fuis déterminé d’autant plus volontiers a rapporter ici
les hauteurs correfpondantes du Soleil, qu'ayant fuppof¢ fa
différence des méridiens entre Tobolsk & Paris de 4" 24
12" Si par la fuite on la trouve différente en comparant les
autres obfervations aux miennes, la correction des hauteurs
correfpondantes pourra fouflrir quelques variations.

PAsSSAGE de Vénus fur le Soleil le 6 Juin.

Ayant déja parlé dans fe commencement de ce Mémoire,
de Veffet des différentes lunettes dont jai fait ufage, je ne m’y
arréterai pas ici; je dinai feulement que d'abord javois voulu
me fervir dun oculaire de 3 pouces de foyer pour ma grande
lunette de 19 pieds *, mais la veille de lobfervation, je me
décidai pour un qui avoit feulement 1 pouce & 9 lignes
de foyer. Je me déterminai d’autant plus volontiers & me fervir

* Ce verre objectif eft du fameux Campagni; Son Eminence M. le
Cardinal de Luynes, toiljours attentif a tout ce qui peut concourir au
progreés de I'Aftronomie , dontil fait fon délaffement , I'a apporté d’ltagf-

iun
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d'un oculaire dun fi court foyer, que le Soleil étoit totjours
parfaitement terminé, & quiainfi elle pouvoit étre comparée
avec les lunettes ordinaires, fe rapprochant alors de leur degré
de bonté, au fieu que me fervant du premier oculiire, elle
faifoit un effet fi merveilleux, quil ne pouvoit étre apprécié
ni comparé & aucune lunette, & dans ce cas je perdois encore
inutilement I'avantage de faue groﬂh ma lunette {i confidéra-
blement , elle pourra étre comparée a une excellente lunette
de 35 PIGC[S, qui auroit un oculire de 3 pouces de foyer
environ.

Le Ciel qui avoit &¢ affez ferein le § julqua 10 heures -

du foir, fe couvrit totalement dans la nuit: & 1 heure javois
abfolument defefpéré de voir le Soleil; a 3" 1 le ciel fe décou-
wiit & fit remajue mes efpérances, qui vers les 6 heures s'¢-
vanouirent de nouveau; je ne lentrevoyois que dans certains
inftans: 3 6P 44 18" j’apergl,s Vénus déja entrée fur le Soleil,
il difparut prefquiaufli-tot, avec efpérance cependdnt que les
nuages fe diffiperoient bxen t6t, & me procureroient un cief
ferein pour toute la fuite de mes obfervations.

OBSERVATIONS de Venus.

n

Jai fuppofé que la pendule avangoit le 6 & midi de 1’
54", & en 24 heures de 17" 30

Tomps alapend, Temps rrai,
6" 47" 59"| 647 1" 0| Lec centre neft pas encore entré.
6. 52, 49 | 6. 51. 51. © Le Soleil découvert ; le centre

de Vénus me paroit déja entré.

6. 59.44 | 6.58.46. o Le Soleil totjours découvert ; j'a~
perois la particdu di(que de Vénus
qux n’eft pas encore entrée , & une
petite atmofphére en forme d'an-
neau autour de ce méme difque.
7. 0,40 | 6. 59, 41. 44 Je. vois encore le petit anneau
Tumineux , le Soleil parfaitement
découvert.

Mem. 1761, Lz
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Temps a la pend, Temps vrai,

70 1728 7P o' 30" 14"  Entrée totale; jai vét le filet de
lumiére du bord du Soleil, qui a
parucommeun ¢clair, de fagon qu'en
aura pi faifir cette phafe avec 'exac-
titude la plus rigoureufe. Quelque
temps aprés le Soleil sobfcurcit de
nouveau, ce qui ne dura cependant
pas long-temps ; il ne pouvoit méme
€tre plus ferein deux heures avant
fa fortic.

I2. 50. 23 112. 49. 20. 29 Le bord du Soleil sobfcurcit ,
quoique le ciel foit trés-ferein, &
cct Aftre au centre de 1a lunette.
12, 50. 26 |12, 49. 23. 29 Contact intéricur décidément de
la partic obfcure de Vénus & du bord
"du Soleil.

12, 54. 50 |12, 53. 47. 30 On voit la partie du difque de
Vénus qui eft d¢ja fortie,, & un an-
ncau en forme de Croiffant, dont
la partie convexe eft tournée du c6té
du bord inféricur de Vénus.

12. 57. 52 |12, 56. 49. o© Je vois encore le Croiffant trés-
‘ bien.

3. 4. 7 113 3. 4. © Je ne vois plus d'anncau ni Ia
partie du difque de Vénus déja
fortie. 11 fait un peu de vent.

13. 8. 45 [13. 7. 42. 16 Sortie totale.

Jai fuppof¢ que ma pendule avancoit le 6 & midi de 1’
1" 54", & dans 24 heures de 1 7" 30""; cependant par les
obfervations faites depuis le 4 julquau 8, on voit que fon
mouvement en 2.4 heures n'a pas éé parfaitement uniforme.
1l'a été, par exemple, du 5 au 6 de 18" 33", &de 15" 52"
du 6 au 7. Si fon fait ufage du mouvement en 244 0’ 18"
33", on auraentrée totale un quart de feconde plus tard que
celle que Jai déterminée, & un quart de feconde plus tt en
fe fervant de 15" 52" ainfi dans les deux cas on aura
toljours le contact extérieur 4 un quart de feconde de celui
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que jai déterminé, qui par conféquent éloigne toute idée
d'erreur dans la fagon dont la pendule a été réglée.

L'anneau me paroit avoir fa principale caufe dans le rapport
du diamétre de Vénus a celui du Soleil; celui de cette Planéte
étant beaucoup plus petit, devoit avoir plus dun hémifphére
Celairé par le Soleil (a). Le difque de Vénus n'étoit point parfai-
tement rond dans fa partie orientale ou parut Ianneau, ce qui
me fit foupconner que fon diamétre étoit méme plus petit
dans ce fens. La lumiére de cet anneau étoit d'un jaune tres-
foncé aupres du corps de la Plancte, elle devenoit enfuite
plus brillante vers la partie la plus éloignée du corps obfcur de
Vénus, a 60 59’ 41" 3; la limite la plus obfcure de cet
anneau me parut toucher le difque du Soleil : je crus méme
pendant quelque temps que c’étoit le moment de 'immerfion
totale ; dans cette incertitude je ne voulus pas quitter fa lunette,
mais j'écrivis immédiatement Vobfervation, & prétai de nou-
veau la plus grande attention 3 la partie de fanneau qui n’é-
toit pas encore entrée a 7" o’ 30" L. La lumiére du Soleil
parut avec une telle rapidizé, quil n'éoit pas poffible de fe
tromper d'un quart de feconde dans cette phafe; & en effet,
on voit clirement qua caufe du fond obfcur du cied & du
corps opaque de Vénus, cet effet a dii néceffairement avoir
lieu dans Iimmerfion totale, ce qui nauroit pas encore été {i
cette phafe p'avoit pas été 'immerfion du corps de la Planéte,
car fa fumicre de Tanneau devenant intenfiblement plus bril-
lante & fe confondant avec celle du Soleil , auroit todjours laitfé
quelquiincertitude ; autl celle du Soleil fit difparoitre ce qui
refloit de la lumiere de Tannean, qui me parut s'étendre encore
un peu au-dela, ou fe fit fimmerfion totale (%),

Dans l'obfervation de la fortie,, Fanneau me parut plus brillant
& mieux terminé. Soit dans Fobfervation du matin (4 B. fig. 1 )

(a) 11 paroit que ce rapport a fi refoit, n’¢tait autre chofe que cette

peu intlué dans ce phénomene, qu'il fauffe lumi¢ie qui accompagre or-
taut avoir recours a d’autres caufes dinairement I'image des corps lumi-
pour en donner une explication neux dans les lunettes ; clle dut
fatistailante. difparoitre {i-tot que Vénus eut

atteint le vrai bord du Soleil.

Lz ij

(&) Ou plufiot cette lumiére qui

Fig. 1,

——




Fig. 2.
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une partie du difque du Soleil, ¥ Vénus prefque totalement
entice; ceft dans ce moment que japerqus fanneau £, i
me parut trop mal terminé pour pouvoir m'affurer fi fa plus
grande étendue étoit vers le nord ou vers Je midi; mais a la
fortie (fig. 2 ) je vis I'anneau en forme de croiffant auflt diftinc-
tement qu'il fut poflible,, & tel qu'il eft repréfenté, je ne voyois
cependant pas la partie obfcure C du difque boréal de Vénus;
javois conftamment fuivi fa progreffion de ce croiffant, & je
m'tois bien affuré que fa corne occidentale # répondoit par-
faitement 4 fa partie du difque de Vénus, ot s’toit fait le
contact intérieur; Ceft pour cette raifon que je fuppoferai le
contact intérieur & [2h 49" 20"L, quoique le contact de la
partie obfcure foit arrivé 3 fecondes apres.

Cet anneau me parut ‘n'occuper quun pea plus des deux
tiers de la demi-circonférence de Vénus, & en conféquence
il n'eft entré pour rien dans I'émerfion totale, Je n'ai cependant
pas ¢té i fatisfait de cette derniere phafe, que de 'immerfion
totale, ce qui encore a dii avoir lieq 4 caule de la lenteur du
mouvement de Vénus & de fa pofition fur le fond obfcur du
ciel *, au lieu que dans le premier eas placé fur un fond

* Le bord de Vénus fe confon-
doit alors avec le fond oblcur du
ciel , il en éroit fepare , dans le
premier cas, par le filet de lumiere
du bord du Soleil.

Les obfervations faites en Europe
{ur cet anneau, font (i intérefiantes ,
que j'en rapporterai ici les princi-
pales. M. de I'lfle m’a communiqué
celles des A cadéinles d'Uphil & de
Stockolm : les premiéres rapporteiit
que quatre minutes avant |'immer-
fion totale, M.™ Stromer, Malet,
Bergman & Melander ont tous re-
marqué a Upfhal que le bord de
Vénus , qui n’étoit pas encore entré
dans le Soleil , étoic ceint d’une
lumiére foible, mais fenfible , en
forme d’anneau , de (orte que toute
Ia rondeur de Vénus parut les trois
quarts de fa périphérie au dedans

du Soleil & e refte au dehors.

A Stockolm, M. Wargentin a v,
un peu avant 'immerfion totale &
durant toute Pémerfion , fa partie de
Vénus qui étoit hors du Soleil 5 en-
vironnée d’un bord lumineux foible,
mais fenfible.

Ce phénoméne a auffi été obfervé
a Cajainbourg par M. Planman.

M. le Monnier rapporte dans les
Memoires de PAcadémie de certe
annde 1761 3 Jai vii, pendant
une ou deux ninutes, le dijque en-
tier de Vénus quoign’il y en ehit
déja une partic hors du Soleil { ce
qui indique évidemment cet an-
neau) : je ne pis w’affurer de la
durée de certe agparence, érant obliyé
de comparer ina montre & fecondes a
lu pendude..

On lit dans 'ebfervation de M. de
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Jumineux , 'immerfion totale a dii paroitre comme un échiir
malgré la fenteur du mouvement de Vénus. D’aprés ce qui
vient détre dit, jai réduit les obfervations ci-dellus aux

{uivantes. .

Olbfervation réduite.

Temps vrai,

Premier contalt intéricur................ 6hg2" 8" 27"
Centre de Vénus fur le bord du Soleil. .. .. . 6.51.19.20
Premier contact extérieur.. ... .. .. .. ceese 7. 0.30. 14

Milieu du paflage..........

Second contad intérieur. . . ..

ceeseenee Q. 540 55. 21

..... ceess I2.49.20.29

Centre de Vénus fur le bord du Soleil..... 12. 58. 31. 22

Sccond contad extérieur.. . . . .

Fouchy, Mém, Acad.1761,p.100:
J’ai vie conflammnent , pendane toute
la durée, autour de Vénus, une efpéce
d’anneau plus lmnineux que le refte
du Soleil , &7 qui alloit en diminuang
& mefure qu'il s’éloignoir de la pla-
néte, M. de Mairan m’a affuré avoir
obfervé une apparence d peu prés
femblable pendant que Venus ¢roit
fur le Soleil.

M. le Monnier m’a communi-
qué, le 31 Octobre de cette année
1762, PObfervation de M. Del-
marés , faite 8 Bordeaux. Avant de
Ia rapporter, je dois prévenir Af-
femblée que je n’ai point vii 'anneau
lumineux fur le corps opaque de
Vénus, pendant qu’elle a été fur le
difque du Soleil, mais je conelus
dans mon Mémoire, page 768, &
par les feules oblervations, faites fur
cet anneau a Pentrée & a la fortie,
page 3 61, qu'il doitavoir parcouru,
dans cet intervalle , fe difque meri-
dional de Vénus : M. Deimarés n’a
v au contraire 'anneau que dans cet
intervalle & dans une fituation par-

teeereranas 13,

7. 42, 16

faitement conforme a celle queje Iui
-afligne, quoique je ne Paie pas vil
fur le Soleil. Je rapporterai icilarticle
de (a Lettre quiy a rapport, & la
figure qu’il y a jointe: fa Lettreeft
en date du 10 Juin 1761.

LA shas 4", Vénus me parut
éclairee en Croiffant, qui occupcit

| environ les deux tiers de fes bords

&7 qui entamoit le difyue de la Pla-
néte , fans cependant que fes vrais
bords cefJaffent de paroirre terminés :
lapartie la plus lurge du Creiffant
étoit tournee vers le bord du Scleil le
plus preche de la Planice ( ¢éoir
le bord méridional ) , ce gui me
parut fingulier. S ai fau rencre cette
idée dans ma Figure; je n’ai bicn
examiné que la phafe du milieu ,
marquée B, (fig. §). S repréfente le
Soleil, 27 A, B, C, Véuus. Certe
lueur , qui- reffenbloic & celle yi’on
apercoit vers la réunion de deux doigts
qu’on préfeate & la chandelle en fles
terant fervés , s’affeiolr &7 me parut
changer de pofitionam fure que Véuus
changeoit de fituaticn.

Zs i
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Obfervation des diamétres apparens de Venus & du Soleil,

A 7" 15" avec la lunette de 1o pieds diam. @ 160 = 57" 33"
A 7. 33 avecla méme lunewe.. .. diam. @ 160 = 57, 33
A 8. 2 avec lalun, de 19 pieds,

mémes microm. &ovul..  diam. @ 310 = §8. 3
A 9. 31 aveclalun. de 1opieds. . diam. @ 170.1. 1. 12
A 9. 40 Diam. appar. du Soleil avec

la méme Jun. & les deux ~

oculaires mis & ¢6té Y'un

de lautre. . ... .. ... 3275 = 31. 371

A 12, 11 avec lalun. de 5 pieds &
fes deux oculaires 'un fur

Pautre. . ... ....... diam. @ 100 = 1. 4
A 12, 20 Diamétre du Soleil, avec les
deux oculaires mis a ¢6té. 5277 = 31. 38%

A 12. 26 Lunettede 10 pieds. . .. diam. @ 180o= 1. 4%
A 12. 34 Lunettede 19 pieds . ... diam. @ 345 1. 4%

OBSERVATIONS de la plus petite diffance des centres
de Vénus & du Solet] en déclinaifon.

Les obfervations fuivantes ont été faites avec la lunette de
10 pieds, placée fur la machine parallactique; le bord inférieur
du Soleil fuivoit le fil fixe du micromeétre, & le bord inférieur
de Vénus fe fil mobile.

DIST AN CE Diflances réduites
des bords inférieurs .

TEMPS VRAL ) . en minutes,
de VENUs & du SOLEIL fecondes & tierces
en parties du micrométre. )
of 53" 58" A ] . 1005 | 6" 1" 317
9. 58. 58 B..| mdédiocre. ... 1008 | 6. 2. 36
10 4. 1 Coloiiiio... 972 | 5. 49. 38
10, 9. 49 D)., . 950 | 5. 471. 43
1o. 17, 34 E.ojoo oL 936 | 5. 36. 43
1o, 23. 6 F.|. .. ........ 9235 | 5. 32. 44
10, 25. 38 G| ... ..., 910 | 5. 27. 20
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Jai déterminé le milieu du paffage 2 9" 54’ 55" ou 57",
aprés la premiere obfervation 4, & 30’ 4 3" avant fa der-
niere G ; lintervalle de temps écoulé entre fa premicre & fa
derniére, eft de 31’ 40". Dans ce méme temps le changement
de Vénus en déclimifon a éé obfervé de 34" 11", & par
conféquent it a éé de 33" 9" dans 30" 43", & de 1"
dans 57", d'ob Ton conclut Ia” diflance des bords inférieurs de
Vénus & du Soleil en déclinaifon de 6’ 0" L. Siton cherche
cette méme diftance par les autres obfervations, rejetant la fe-
conde & marquée médiocre, on aura fa Table fuivante.

DrisTaNCE des bords inferieurs de Venus & du Soleil, an milien
du Faffage.

A&GC. it 6 0"CE G5 59" [D&EGC s 552 E& G ... 6 3
A& F..o.....6.0LC&F...5. S7HD& F s 51 2 & Fos5.53
A& E........ 6.0§C&E...5.58§D&E...5.51%

A&D..... ee6.03[C&D...6 2

A&C........ 6. 0%

Parun milieu... 6. o2|...... Se S9Fie ceewses2iiLLL 5058

Prenant un milieu entre ces quatre déterminations, on aura
la diftance des bords inférieurs de V ¢nus & du Soleil de g’
57" 5, qui ne differe que de 3 fecondes de celle que jai
determinée en premier lieu, de 6’ 0"1;je la fuppoferai de ¢/
0" , ainfi que la donne la piemicre colonne de fa Table ci-
defius, parce que dans les autres il a ¢ fouvent néeeffaire de
conclurre le changement en déclimaifon dans 30 minutes par
celui obfervé dans Tintervalle de 6 7 minutes,ce qui dans
ce cas ne fauroit étre exact, quelquexaétitude que fon fuppofe
duns les obfervations ; ceft par cette méme raifon que je mai
pas dcterminé cette diftance par fes obfervations F G, parce
quayant éé faites 4 2 minutes & demie d'intervalie , une
feconde derreur dans chaque obfervation en produiroit 3o
dans lintervalle de 30 minutes.
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Cette diftance n'eft cependant pas encore la véritable ; mais
avant d’entrer dans quelque déail a ce fujet, il faut fe rappeler
les obfervations faites fur le diamétre apparent de Vénus.

En comparant ces obfervations, on trouve une différence
de 7 fecondes un quart dans le diamétre apparent de Vénus
obfervé immddiatement aprés Ventrée de cette plancte & celui
obfervé quelques minutes avant la fortie ; cette différence
mavoit dabord dautant plus étonné, que javois pris toutes les
précautions poflibles, & apporté fa plus grande attention a
déterminer ce diamétre avec exactitude, ne pouvant cependant
admettre une i grande différence, je laribuaia la plus petite
hauteur de Vénus fur horizon dans obfervation du matin, &
aux vapeurs qui pouvoient encore refler dans fair, de facon
que javois abandonné cette premiére obfervation, la regardant
comme défectueufe; mais réfléchiffant par fa fuite for les cir-
conflances de Tanneau, non feulement j'en jugeai différem-
ment, nais encore je me {uis convaincu que le diameue de
Vénus a dii paroiue plus grand ou plus petit fuivant les diffé-
rentes heures ot il aura &é obfervé; & en effet, partant du feul
fait d'obfervation fans marréter 4 difcuter ici {a caufe phyfique
de cet anneau, jé rappellerai qu'il a paru en forme de croiffant
qui occupoit plus dun tiers de la circonférence de Vénus. Le
matin je lavois objervé d la partie orientale de cette plancte ,
& Paprés-midi a la partie occidentale, de facon que quoiqu’il
nait pu éue vifible fur le difque du Soleil *, on voit par
les obfervations faites a la fortie,qu'il a parcouru {ucceflivement
fe difque méridional de Vénus.

Maintenant , confidérons A B (fig. 3) comme le paraliéle
de Vénus reprélenté par le fil fixe du micrometre que Vénus
purcouroit dans fa lunette de ro pieds placée fur fa machine
paatiadlique, les trois lignes ponctudes X, Y, Z, repréfenteront
fe £ mobile du micrométre dans les trois obfervations C, D, E,

* Ce Mdmoire a été imprimé a | tour en France , que cet anneau
Saint-T'“ter{bouig, au commence- | avoit été vii a Paris & A Bordeaux
ment Je 1762 . & je n'ai appris | pendant que V¢nus étoit fur .le
gu’au mois d'Giiobre, a mon re- Soleil.

Yanneau
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fanneau fumineux ayant été confondu avec fe difque du
Soleil, je n'ai pu déterminer que le diametre de fa partie
obfcure qui doit évidemment avoir fubi des variations pro-
portionnées aux différentes fituations de cet anneau fur fe
difque de Vénus. Dans la premire obfervation du matin C.
il a dd paroitre fe plus petit, puifque fon diametre étoit déter-
miné par les deux fils AR & ZZ; 3 9" 31’ Fanneau avoit
déja gagné vers la partie occidentale du difque de Vénus, &
par conféquent il a dé paroitre un peu plus grand, fon diametre
étant déterminé par les deux fils AR & YY ; & enfin vers
fa fortie,il a dd paroitre le plus grand, & {1 ce dernier différe
du vrai, Ia correftion ne doit pas étre d'une feconde *. Je le
fuppoferai de 1 4" %, tel quil réfulte de Yobfervation immé-
diate, & celui du Soleil de 317 38", prenant un miliea entre
celui obfervéa gh 40" & 4 12h 20/,

I fera facile “préfentement davoir exactement fa diftance des
bords inférieurs de Vénus & du Sc.cil, car foit (fg. 4) ST
le bord inférieur du Soleil, O 2 celui de Vénus, NQ fera a
difance trouvée ci-deflus de 6’ 0" $,au lieu que la vériable
doit &wre MN. 1l faut donc diminuer la diftance NQ de Ia
largeur de Yannean- Q A7, e diamétre de Vénus ayant été
déterminé de 1" 1"La gh 31, & de 1’ 4"% a12h 26, 0n
trouve Q A de 3"; ainfi fa vraie diftance apparente des bords
inférieurs de Vénus & du Soleil doit étre de s' 57"+ Le
demi-diameétre apparent du Soleil a ét¢ détermind de 1 <’ 49",
& celui de Vénus de 32" 22" on awa donc fa diftance

N L /
apparente des centres en déclinaifon de 9 19" 1.

* Ce diamétre pourra étre dimi- détermination du vrai diamétre de
nué de quelques fecondes : je déter- | Vénus ou d’un aftre quelconque, &
minerai cette quantité , en donnant | s’accorder parfaitement dans la va-
dans un fecond Mémoire les réful- | riation apparente de ce méme dia-
tats de mes Obfervations; au refle meétre; celui, par exemple , qui aura
chacun peut fuppofer le diameétre qui | trouvé fe diamétre trop grand, le
lui paroitra le mieux conftaté. trouvera encore, aprés la variation,

C&te diminution dans le diamétre trop grand de la méme quantité, ainii
de Vénus, peut avoir liew fans que celui qui l'aura déterminé trop
qu’elle influe dans Ia corretion qui | petit, le trouvera aufli trop petit ,

dépend de I'anneau; car plufieurs | mais Ja variation fera la méme dans
Aftronomes peuvent différer dans la les deux cas.

Mem, 1761, Aaa
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En obfervant e diamétre apparent de Vénus avec diffé-
rentes lunettes, javois eu pour objet de maffurer immédia-
tement de la quantité dont ces lunettes augmentoient ou dimi-
nuoient le diametre de la Planéte, jefpérois obtenir ainfi un
moyen de rapprocher des obfervations qui, quoique faites
avec exactitude, pourroient s’éloigner a caufe des différentes
longueurs des funettes *.

Toutes mes oblfervations démontrent d’abord que les plus
Jongues lunettes ont augment¢ le diamétre de Vénus. I ne sagit
plus que de déterminer ce rapport le plus exactement quiil

fera poffible.
On voit par 'obfervation du matin que Ia funette de 1 9 pieds

- qui augmente les objets de cent trente-quatre fois, donne le

diamétre de Vénus de 30 tierces plus grand que fa lunette de
10 pieds, qui ne les augmente que de foixante - dix; ainfi en
fuppofant ce rapport exact , il faudroit tolijours ajoliter 30
tierces au diameue de Vénus déterminé avec une funette qui
grofiiroit moins qu’une autre dans fe rapport de 64.

Cette détermination ne saccorde cependant pas avec les
obfervations faites  la fortie avec les mémes lunettes, puifque
le diamétre de Vénus eft le méme, tandis qu'il auroit dii étre
au moins de 3 o tierces plus grand avec la lunette de 1 9 pieds:
Ton voit donc clairement quil y a une erreur dans Tune des
deux dernieres oblfervations.

Si lon combine T'obfervation de a lunette de 10 pieds
avec celle de § » quiaugmente les objets de quarante fois, on
trouvera que 64 donne 1" 36" daugmentation; ainfi le pre-
mier rapport de 64. a 30 tierces, eft trop petit de 1" 4",
En combinant lobfervation faite 3 la lunette de 5 pieds avec
celle faite avec la Junette de 1 9 pieds, 64 donne 27 tierces,
qui eft & peu pres le méme rapport que celui du matin, de-
termin¢ de 30 tierces. Ii paroiiroit donc que {erreur feroit
dans Fobfervation faite vers Ja fortie avec fa funette de 10

* Je rapporte ici ces réfultats, fur - tout pour fairc connoitre que les
difiérentes longueurs des lunctees n’ont pii produire de grandes difiérences
dans la détermination du diameétre de Vénus.
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pieds. Malgré cette apparence, je ne diffimulerai pas quil eft
trés-poffible que Terreur foit dans Tobfervation faite avec fa
Junette de 19 pieds, quoique jy aie apporté la plus grande
attention : ceci paroitra plus clir, en fe rappelant ce que jai
dit fur l'anneau lumineux. La lunette de 5 pieds & celle de
10 éant placées fur la machine parallaétique, le bord fupérieur
de Vénus fuivoit parfaitement le fil horizontal du micrométre,
& alors le fil mobile étoit tolijours tangente dans les deux
{unettes au méme point du difque de Vénus; au lien qu'avec
la lunetie de 19 pieds, les circonflances ne me permettoient
pas de faire fuivre parfaitement le fil horizontal du micrometre
au bord fupérieur de Vénus. Ainfi ayant obfervé le point 7°
du difque de Vénus, fig. 3 (obfervation £, avec la Junette
de 5 pieds & de 10,il eft trés-poffible que jaie obfervé le
point ¥ avec la lunette de 19 pieds, & en conféquence le
diamétre de Vénus plus petit. Si Ton prend un milieu entre
les deux déierminations ci-deflus, on aura, pour vrai rapport,
644 1" 3" '

On m'objectera peut-étre que cette correction fuppofe une
précifion d'une feconde, tandis que les Aftronomes différent
de plufieurs dans le diametre du Soleil *. I me femble que ces
deux faits ne font pas incompatibles; & en effet, fuppofons
que deux Aftronomes obfervent le diamétre d'un aftre quel-
conque, méme avec des lunettes parfaitement femblables &
dans le méme fieu, malgré toutes ces circonflances if y aura
certainement une petite différence dans leurs obfervations , oc-
cafionnée par la fagon d’eftimer le contact du fil du micromeétre
avec le difque de laftre; mais la différence, qui doit avoir
fa fource dans cette caufe, fera bieri moins 3 craindre, fi le
méme Aftronome obferve ce diamétre , quoiqu’avec différentes
lunettes, fur-tout fi Fobfervation fe fait & peu prés dans le
méme temps : au refte, jai moins prétendu donner ici les
limites de cette correction que les réfultats de mes obfervations,
qui confirment évidemment que les plus longues luncttes au-
ront augmenté le diamétre dpparent de Vénus,

* IIs différent encake davantage dans celui de Vénus.

Aaaij
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Hauteurs correfpondantes du Soleil le 6, thermométre 1 1 degrés.

Heures du matin, Hame"f Heures du foir, Mip1
du Soleil, 2 la pendule.
8h 13" 47" |36 10" |3 48" 29" B. int.Jo" 1’ 8" 227
8. 33. 50% g 3.28.26 B. inf.|o. 1. 8. 15
médio. 8. 46. o 23 '4'033.16. 145 B. fup.{o. 1. 7. 15
" 8.50.26140.40)3.11.502B. inf.]o. 1. 8. 37
9. ©0.163|41.50 |3. 2. 1 %B.inf|o. 1. 8. 52
Parun-milieu............ .. .. o.1.8.16
Correction.. ... .. ..ol L — 6. 22
Midi vrai. o vvoove oLl ot 1’ 1" 54"
Le 7, thermomitre 10 degrés.
Heures du matin, Hautcur Heures du foir. Mip:
du Soleil. 4 la pendule.
8n 6" 36" | 35" 50°[3h 56" 11" oh 1’ 23" 30"
8. 11. 504| 36. 30 {3. 50. 56 o. 1. 23. 30
8. 19. 46| 37. 30 (3. 43. 2Lmédioc.| o. 1. 24. 22
8. 22. 26 | 37. 50 |3. go0. 214 O. I. 23. 45
8. 25. 7 138 103 37 40% O. I. 23. 45
8. 27. 464 38. 30 (3. 35. oL 0. I. 23. 21
8. 33 11| 39. 10 [3.29. 35% o. 1. 23. 37
Parun milieu.............. 0. I. 23. 42
Correction. . .. ..., ..... — 5. 56
Midi vrai........... ... ... oh 1’ 17" 46"

- Le 8, thermometre 1 5 degrés.

Heuresdu matin: | Haut. du ®.] Heures du foir. Midi 4 la pendule.
9" 19" 4571 44t 40" [ 2" 43" 34" 0" 17 397 177
9. 22, 4651 45. o | 2. 4o. 345 | 0. I. 40. 22
9+ 25- 50 | 45- 20 | 2. 37. 292 ] o. 1. 39. 52
Par un miliew. . ............ o. I. 39. 50
Correction .. ........... — 4. 48
Midivrai................. oh 1’ 35" 2"




